Madde Dongilleri

Bir ekosistemin dengesini koruyabilmesi veya varligini siirdiirebilmesi igin tiketilen cansiz maddelerin de
yeniden Uretim icin ekosisteme dénmesi gerekir. inorganik kimyasal unsurlarin, 6zellikle bitkiler tarafindan
organik maddelere donustirilmesinin ardindan tekrar cansiz ortama donmesi slirecine madde dongiisii
adi verilir. Bu dongilerle karbon, azot, su, oksijen ve fosfor gibi bircok inorganik madde tekrar ekosisteme
kazandirilir. Enerjinin yani sira, tiim organizmalar suya ve ¢esitli besinlere gereksinim duyar. Enerjinin
tersine, besinler ekosistemlerde dongiiler iginde strekli kullanilabilirler. Her bir element igin dongd, besinin
bulundugu bir depo, bir degisim havuzu ve besinlerin gectigi organizmalari iceren bir biyotik topluluk icerir.
Ancak, insan etkinlikleri bu besin déngtlerini degistirir. Simdi bu madde dongilerini daha yakindan
inceleyelim.

Karbon dongiisii

Tum canlilar, karbon igerikli bilesikler olan organik molekdllerden olusur. Yani, karbon dongusu oldukga
onemlidir. Karbon, atmosferde karbondioksit, suda karbondioksit ve bikarbonat olarak bulunur. Karalarda
ise karbon, komir, dogalgaz, petrol, kiregtasi icerisinde yer alir. Karbonun buyuk bir kismi karbondioksit
seklinde bulunur. Karbondioksitten ¢ikan karbon fotosentez i¢in ¢ok 6nemlidir. Karbon, biyotik topluluga
fotosentez yoluyla girer. Fotosentez isleminde, CO; havadan alinir ve karbonhidrat yapmak icin kullanilir.
Atmosferdeki karbondioksit karasal besin zincirine fotosentez yoluyla bitkiler araciligiyla girer. Bitkiler
tarafindan alinan karbonun bir kismi solunum yoluyla yeniden atmosfere geri doner. Kalan karbon, bitki
dokularinin yapiminda kullanilir. Daha sonra otgullarin bitkileri yemesiyle besin zincirinde ilerler ya da bir
kismi bitkinin 6lmesiyle ayristiricilara geger.

Hayvanlar ve ayristiricilar karbonu solunum yoluyla tekrar karbondioksit olarak atmosfere salar. Kalan kisim
da ayrisarak topragin bir pargasi olur. Uzun bir zaman sonra, bunlarin bir kismi sikisarak petrol ve kémur
gibi fosil yakita donusir. Atmosferdeki karbondioksit ginlik mevsimlik sicakliklarin asiri yiikselme ve
dismesine engel olur. Denizler ile atmosfer arasindaki karbon aligverisi ¢ok yavastir. Karalardan erozyon
yoluyla tasinan organik ve inorganik maddeler araciligiyla da denizlere karbon gelir. Karadan gelen karbon
deniz tabanindaki tortullar arasinda birikir ve déngliye belki binlerce yil katilmaz. Bu nedenle okyanuslar ve
denizler karbonun depolandigi yerlerdir. Denizler atmosfere oranla 50 kat daha fazla karbon icerdiklerinden
karbon akisini diizenleyen en 6nemli kaynaklardir. Karbon dénglisii atmosfer, litosfer, biyosfer ve hidrosfer
arasinda gerceklesir. Dongili bozulmadigi slirece karbon oraninda énemli degisiklikler olmaz. Karbondioksit
glindiiz (fotosentez), yaz mevsiminde (fosil yakit tiiketiminin az olmasi), denizel alanlarda, kirsal kesimlerde
azken, gece, kis mevsiminde, karasal alanlarda ve kentsel alanlarda fazladir.

iklim olaylariyla
~

A
£

Solunum

FosillerdeK i~ Mikrobiyal

karbon

solunum ve a 5
Karbon déngdsu

Atmosferdeki
Volkan% karbondioksit  \(2
TV
/4 Fosil
o _./f‘“‘ yakitlarin
yakilmasi

Atmosfere veya
denize gecis

\

Solunum




Karbonun hareket ettigi baslica 4 depo bulunur:
1. Atmosfer, CO;

2. Su (hidrosfer), CO; ve bikarbonat

3. Canlilar, organik molekiiller

4. Kara (litosfer), komir, petrol, kiregtasi, volkanlar

Atmosfer, karbon donglsiinde en 6nemli roli oynar. Okyanuslar, atmosferdeki karbondioksit seviyesinin
belirlenmesinde 6nemlidir.

Karbondioksit tiiketimi hangi durumlarda olur;

» Kara ve deniz bitkilerinin fotosentezinde,

e Deniz hayvanlarinin kabuk olusumunda

e Deniz hayvanlari ve bitkileri dliince karbonatli kayaclar hainde depo edilmesinde

e Olen canlilarin blinyesindeki karbonun zamanla komdir, petrol gibi fosil yakitlara dénismesinde
karbondioksit tuketilir.

Karbondioksitin agiga ¢ikmasi hangi durumlarda olur;

e Canhlarin solunumu

e Olen canlilarin ¢lirimesi

e Orman yanginlari

e Fosil yakitlarin yakilmasi suyun havayla temas yaptigi ylizeyde su yilizeyinden atmosfere ve atmosferden
su yuzeyine karbon aligverisi olur.

e Karbonatli kayaclarin fiziksel ve kimyasal yollarla ayrismasi sonucunda karbondioksit aciga cikar.

Fosil yakitlarin bilingsizce insanlar tarafindan tiketilmesi, atmosferdeki karbondioksit miktarini artirir. Son
40 yil igcinde atmosferdeki karbondioksitin %30 oraninda arttigi bilinmektedir.

Fosil yakitlar olarak bilinen kémir, petrol ve dogalgaz, gelismis tim uluslarin enerji gereksinimini karsilar.
Bu nedenle de diinya ekonomisi karbon tzerine kuruludur. Bu yakitlar yakildiginda ortaya karbondioksit
cikar. Boylece insanlar dogal siirecle atmosfere verilen karbon salinimindan daha hizli atmosfere
karbondioksit eklemektedirler. Atmosferdeki fazla karbonun blyik bir kismi agacglarda depolanir. Cesitli
nedenlerle orman alanlarinin yakilarak yok edilmesiyle depolanan tiim karbondioksit atmosfere verilir. Bu
alanlarin kesilerek agilmasiyla da karbonun en dnemli depo alani ortadan kaldiriimis olur.

Bu islemler, karbonun depolarindan atmosfere gegmesine neden olur. Atmosferde karbondioksit fazlasi
ylzyilin en bilylk tehlikesi olarak kabul edilen kiiresel isinmanin sebebini olusturur. Atmosferdeki
karbondioksit, sera etkisi adi verilen bir yolla glines isisini tutarak yeryliziinlin asiri isinmasinda énemli bir
rol oynar. Sera etkisi, dogal bir iIsinma siirecidir. Atmosferde artan karbondioksit seralarda oldugu gibi
diinyanin daha fazla isinmasina neden olur.

Kiiresel isinmanin 6nlenmesi igin

e Orman tahribine son verilmeli, agaclandirmaya gidilmeli,

e Fosil yakitlarin tiiketimi azaltiimali,

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeli,

* Teknolojik aletler diinyaya zarar vermeyecek sekilde yenilenmeli,
e Diinyaya zarar verenler en agir sekilde cezalandiriimali,

* Sanayi, diinyaya zarar vermeyecek sekilde yapilmali,

» Arabalar vb. fosil yakit yerine daha yeni enerji kaynaklariyla calismali,
* Diislik enerji tiiketen aletler kullaniimali,

e israf yapilmamalidir (su, elektrik vb.).

e Sularimizi gerekli zamanlarda ve yerlerde kullanmaliyiz.



Oksijen Dongilisti

Atmosferdeki gazlarin %21’Inl oksijen (02) olusturur. Canhlarin aldiklari besinleri enerjiye donistirmeleri
icin de oksijen gereklidir. Oksijen sularda ¢6zlinmus olarak bulunmaktadir. Soguk sular oksijen yéniinden
daha zengindir. Atmosferde oksijen; atomik oksijen (O), molekiiler oksijen (02) ve ozon (03) olmak lizere 3
halde bulunur. Molekiiler oksijen solunum igin gereklidir. Molekiler oksijen litosferdeki en yaygin
elementtir. Oksijen hidrojen, slfiir, karbon, fosfor gibi bircok elementle birlesebilir. Hidrojenle (H)
oksijenin (02) birlesmesi suyu (H20) olusturur. Ozon biyosferi giinesten gelen ultraviyole isinlardan korur.
TUm canlilarin enerji (iretmek icin yapmak zorunda olduklari eyleme solunum denir. Solunumda oksijenin
pay! blylktir. Oksijen ve karbondioksit canli yasami igin gerekli iki 5nemli gazdir.

Atmosfere oksijen saglayan en 6nemli kaynagi klorofili canlilarin fotosentez sirasinda meydana getirdigi
oksijendir. Diger bir oksijen kaynagi da yerden belli bir yikseklikteki atmosferde bulunan sudur.
Oksijen solunum sirasinda, komiir, gaz, petrol gibi maddelerin yanmasinda organik maddelerin
oksidiyonunda etkilidir.
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Oksijen donguisti

Azot Dongusu

Yasamin baslangicindan beri atmosfer ve okyanuslar azot icerir. Azot canllar icin 6nemli bir maddedir.
Clnku, proteinlerin ve DNA'nin énemli bir bilesenidir. Tek hiicreli olsun ¢ok hiicreli olsun dogadaki tim
canlilar, yapilarina aldiklari besin maddeleri ile amino asit ve bu amino asitlerden de protein sentez ederler.
Protein sentezi icin gereken ana elementler ise karbondan sonra azottur. Azot gerek proteinlerin gerekse
DNA’nin molekdler yapisi icin gerekli olan ¢cok 6nemli bir elementtir. Canlilar bunun icin azotu kullanmak
zorundadir. Atmosferde %78 gibi yliksek bir oranda azot vardir. Fakat cogu canli atmosferdeki serbest
azotu dogrudan kullanamaz.



Azotun once bakteriler, su yosunlari ve bazi likenler tarafindan baska elementlerle birlestirilerek nitratlara
donustlrilmesi gerekir. Havadaki azot gazi, topraktaki azot tutucu bakteriler tarafindan nitratlara
donustaralur. Bitkiler blylmeleri igin gerekli azotu saglamak igin nitratlari sogurur (emer).

Hayvanlar bu bitkilerle beslenir. Bakteri ve mantarlar, 6li bitki ve hayvanlari topraga amonyum bilesikleri
yayarak ¢lrGtlr. Nitrat tutan bakteriler bu amonyum bilesiklerini, daha sonra bitkilerde kullanmak i¢gin
nitrata donilisen, nitrite donustlrir. Nitrat bozan bakteriler azot bilesiklerinin yeniden azot gazina
donlsmesini saglar.

Atmosfere serbest birakilan azot, diger mikroorganizmalar ya da mantar, yosun vb. gibi canlilar tarafindan
absorbe edilerek protein sentezinde kullanilir. Bitkilerin kendileri de azotu kullanip protein sentezledigi gibi,
hayvanlar tarafindan tiiketilerek sindirildikten sonra yapilarindaki azotla yine protein sentezi gergeklestirir.
Ayrica yanardag faaliyetleri, simsek gibi doga olaylari topraga azot baglanmasinda etkilidirler. Azot besin
zinciri ile bitkilerden otcullara, otcullardan da etgillere gecer.
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